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Samandrag

SunnLab AS har pa oppdrag fra Sunnfjord Miljgve€ls Isamanstilt analyseresultat fra
overflate-, grunn- og sigevassovervakinga ved gkissen i Hesjedalen og resultat fra
sigevassovervakinga i Lgkingsmyra i 2013 med rasii tidlegare ar.

Analyseresultata for 2013 viser at verken gruneraverflatevatn vert paverka av sigevatr
fra Hesjedalen avfallsplass.

Det er estimert kor mykje stoff og miljggifter savart tilfort Ferdefjorden gjennom
sigevassleidningane ved dei to avfallsplassanénBitt viser at dei metalla og organiske
miljggiftene som det vert analysert for vert titfiorden i sma mengder og i same storleik
som tidlegare ar.

Det er tilrddd & bruka same overvakingsprogramlé2$bm i 2013, bortsett ifra at det for
2014 vil verte utfgrt det utvida analyseprogramfoesigevatn og sigevassedimenta for
Hesjedalen avfallsdeponi. Dette inkluderar ogsaagenitetstest for sigevatnet.

Sigevatnet fra Lakingsmyra avfallsdeponi visertédavarande tilstand som tidligare ar.
Sigevatnet fra dette deponiet har eit ganske l&gtav mange av analyttane, og viser at d
er eit gamalt avfallsdeponi som har komen langtdbrytningprosessen.
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1 Innleiing

Sunnfjord Miljgverk IKS har ansvar for overvakingato avfallsdeponi i Fgrde kommune.
Lakingsmyra avfallsdeponi er lokalisert pa sgrsidagrdefjorden og Hesjedalen avfallsplass
er lokalisert pa nordsida av Fardefjorden. Lgkingsnvart lagt ned i 1997, og Hesjedalen
vart opna same ar.

| layve til Sunnfjord Miljgverk IKS etter ureinintgsva for Hesjedalen avfallsplass fra 2008 er
det mellom anna stilt krav om overvaking av sigayatgevass-sediment, naerliggjande
ferskvatn og drikkevasskjelder. Resultata skal oaj@past til styresmaktene i ein arleg
rapport.

SunnLab AS har pa oppdrag fra Sunnfjord Miljgvetfiort det arlege analyseprogrammet for
Hesjedalen og Lgkingsmyra avfallsplassane i 201l8effe ved Sunnfjord Miljgverk har teke
ut vass- og sedimentprgver, og prgvene har bltyaart av SunnLab og SunnLab sine
underleverandgrar.

SunnLab AS har pa oppdrag fra Sunnfjord Miljgveaknanstilt analyseresultata for 2013
med resultata fra tidlegare ar. Resultata erdgil samanstilt med drikkevassforskrifta (FOR
2001-12-04 nr 1372: Forskrift om vannforsyning oidgkkevann) KLIF sine grenseverdiar for
klassifisering av miljgkvalitet i ferskvatn (SFTtileiar 97:04), KLIF si samanstilling av
resultat fra screeninganalyser av sigevatn frallafydingar (TA-2075/2005) og andre
relevante KLIF-publikasjonar.

Tilsvarande rapportar er utarbeidde av Intercoresufor perioden 1997-2004, av
Multiconsult i ara 2005-2008 og av SunnLab as i2@D11 og 2012.
Samanlikningsgrunnlaget byggjer pa data gjevdediare arsrapportar for Hesjedalen og
Lakingsmyra. Vurderingane i denne rapporten erldaserte pa resultata fra
overvakingsprogrammet.

Denne rapporten er laga etter liknande mal og Imémgkmetodar som tidlegare ars rapportar.
Det er gjort for a gjere det enklare a samanlilesultata fra arets overvakingsprogram med
tidlegare ars resultat.

2 Overvakingsprogram

Prgvetakinga vart i 2013 gjennomfgrt av tilsettd Sennfjord Miljgverk. Analysane vart
ufgrt av SunnLab as, og ved behov vart og HardaMiggasenter AS nytta (underleverandar
av SunnLab AS).

2.1 Hesjedalen

Overvakingsprogrammet ved Hesjedalen omfattar kdirgv overflatevatn, grunnvatn,
sigevatn og sigevass-sediment. Prgvefrekvens og&raametrar som vert analysert varierer
mellom dei ulike prgvestadane og fra ar til aillégg omfattar overvakingsprogrammet og
eit "utvida program” med eit stort tal parametramsskal analyserast i sigevatn og sigevass-
sediment fra Hesjedalen kvart femte ar. Fgrstegiakingsrunde i det utvida femarlege
programmet vart gjort i 2009. Resultata fra demarste pravetakingsrunda av det femarlege
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programmet er oppsummert i arsrapporten for 20@3tdpravetakingsrunde skal ifglgje
Multiconsult sin overvakingsplan (sja 2008 arsrapgu) skje i 2014.

Prgvane av sigevatnet frd Hesjedalen vert teknessidipravar av vatn i sigevassleidninga
og prgvane vert sendt til analyse fire gongert. &eava av sigevass-sediment vert teke ut
som stikkprgve ein gong i aret fra siste sjakigéwasstanken i det nye reinseanlegget.

Prgvane av overflatevatnet vert tekne i to purikbtneselva (som renn forbi fyllinga); ved
vassbassenget (A) som har ei hagd pa 270 mho raenst avfallsplassen (B) 210 moh. |
tillegg vert det teke ut prgve fra ein kulp vedaltt for morenemassar/dekkmassar (D) 230
moh. Punkt A ligg oppstraums fyllinga, medan puBHigg nedstraums fyllinga. Punkt D

ligg oppstraums deponiet i naer tilknytning til daje. | tillegg har det vorte tekne pravar fra
elv F som ligg oppstraums deponiet i grenseomnddibm Naustdal og Fagrde. Pravepunktet
ligg ca 245 moh og renn ned mot kulp D. Derifrarré&nlp D og elv F saman, under deponiet
ned til elv B. Prgvane vert tekne som stikkprav@r donger i aret.

Det vert teke prgver av to grunnvassbrgnnar, Kawapms, og K4 nedstraums fyllplassen.
Prgvane vert tekne som stikkprgver fire gongeet.ar

Plassering av prgvepunkta er vist i figur 1.
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Figur 1: Oversikt over prgvetakingspunkt ved Heajed avfallsplass
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Figur 2. Flyfoto av Hesjedalen avfallseponi.

2.2 Lgkingsmyra

Overvakingsprogrammet ved Lagkingsmyra avfallsptasattar kontroll av sigevatn i
sigevassleidningen. Prgvetakingspunktet for sigegat ein malekum nedstraums ein
fangdamPrgvene har som tidlegare ar blitt tekne som stikkar to gonger i areDenne
provetakingsfrekvensen er vald i samrad med tillmedinga som Sunnfjord Miljgverk fekk
fra Fylkesmannen i Sogn og Fjordane angaande @ctap for sigevassovervaking for 2009.
det er viktig & ha vidare overvakning av dette degiofor & kunne vurdere eventuelle uheldig
utvikling av deponimassane, og 2 prgverundar perearsaleis eit minimum for & kunne ha
eit godt oppsyn med deponiet.

3 Resultat

3.1 Hesjedalen

Fyllplassen ligg i ein dal som skranar fra nord sat. Nedstraums fyllingsomradet er det
etablert ein fangdam. Dagens aktive utfyllingsoreréglg lengst sar mot fangdammen. Det er
lagt ned ein kunstig tettningsmembran under fydingedbgrsfeltet oppstraums fyllinga er i
falgje Multiconsult sin arsrapport fra 2008 pa 830 daa. Mot aust er det etablert
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avskjerande grgfter, og pa nord- og vestsida ebeldtelukkingar som hindrar inntrenging av
overflatevatn fra nedslagsfeltet. Den delen av mesfeltet som drenerar mot fangdammen er
tidlegare berekna av Interconsult til & vere cadaa.

Nedbgr direkte pa fyllinga vert samla opp i sigeyatemet (dreneringsrgyr lagde i eit lag
med grus pa membranen). Oppsamla sigevatn gainviadestasjon (sar for deponi og
fangdam) og renn vidare med sjglvfall i tett lertn(@250 -315 mm) til Fgrdefjorden. Her
vert vatnet sleppt ut pa 30 meters djup, cirka2@der fra strandsona.

3.1.1 Sigevassfaring

Sigevassfgringa vert registrert kontinuerleg. Dat ifglgje malingane til Sunnfjord
Miljeverk IKS sleppt ut totalt 56 394 hsigevatn fr& Hesjedalen i 2013. Dette er 1 235 m
meir enn i 2012. Sigevassfgringa (snittmengd pee thg per dggn) og total mengd sigevatn
per ar er vist i tabell 1:

Tabell 1: Sigevassfaring (snittmengd per time agdegn) og total mengd sigevatn per ar.
Ar Total vassmengd | Snittmengd Snittmengd [m*/dggn]
[m? [m¥time]

2013 56 394 6,4 154

2012 55 159 6,3 151
2011 87 574 10 240
2010 40 461 4,6 111
2009 53 137 6,1 146
2008 45 556 5,2 124
2007 54 324 6,2 148
2006 38 692 4.4 106
2005 56 778 6,5 155
2004 52 016 5,9 142
2003 48 941 5,6 134
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3.1.2 Stofftransport og kjemisk samansetning av sig

Tabell 2: Analyseresultat o

evatnet (arleg program)

Resultata fra analysane av sigevatnet og berekiferahsport til Fardefjorden er gjeve i tabell @ 8. Reinseanlegget for sigevatn i Hesjedalen
har vore i drift sidan 2010, og prgvane er tekner eeinsing. Det er gjort ei gjennomsnittsutreknp@ resultata fra 2013.

g berekna stofftranspsigevatnet frd Hesjedalen i 2013. Prgver er &ekiter rensing.

Suspendert
Prgvedato pH Leiingsevne tarrstoff Arsen Kadmium Krom Kopar Jern Kvikksglv | Mangan Nikkel Bly
mS/m mg/l ug/l ugll ugll uo/l mg/| pall ugll g/ ugll
15.04.2013 7,0 220 49 6,7 <0,02 19 22 6,5 <0,01 640 13 1,9
11.06.2013 7,2 401 31 8,8 0,41 17 11 9,1 0,011 1300 26 <0,05
25.09.2013 7,4 380 47 15 0,34 24 38 8,1 <0,01 1000 20 6,4
12.11.2013 7,2 210 240 21 0,68 28 94 14 0,12 910 16 31
Gjennomshnitt 2013 7,2 303 92 13 0,36 22 41 9.4 0,0 963 19 9,8
Utslepp til fjord,
- - 5188 kg 733 g <20,3 g 1240 g 2312 530 kg<1,69 g 54,2 kg 1071 g 552 g

- = ikkje berekna
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Tabell 3: Analyseresultat og berekna stofftranspsijevatnet frd Hesjedalen i 2013. Prgvene enéesiter rensing.

Total Total
Prgvedato Sink Klorid KOF-Cr TOC BOF-5 Ammonium Nitrogen Fosfor PAH Olje BTEX PCB-7
ugll mg/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/I ug/l uall ua/l ugll

15.04.2013 120 180 410 97 170 180 130 1,1 3,45 1790 1,7 <0,0029
11.06.2013 96 320 700 190 270 370 300 2,2 0,84 240 10 <0,0029
25.09.2017 210 260 770 190 200 219 240 3,7 0,73 4940 16 <0,001
12.11.2013 550 120 870 160 230 120 150 6,1 1,52 360 41,2 §5,00

Gjennomsnitt

2013 244 220 688 159 218 222 205 3,3 1,63 183P 17,2 <0,0030

Utslepp til

fjord, 2013 13,7 kg 12,4 tonn 38,8tonn 8,96 topn 2,3%onn 12,5 tonn 11,6 tonn 186,1 kg 919¢g 168,3 970 g <0,17 g
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Sigevatnet viser generelt ei ganske lik samangesim tidligare ar. Ettersom deponering av
generelt avfall er stoppa pa deponiet vil ein attsigevatnet vil vise lik samansetning i ara etter
avslutning med ei sveert sakte nedgang i niva aflelte analyserte parameter.

Leiingsevna og klorid nivaet i sigevatnet har st svak nedadgaande trend ifrd 2006 og fram
til i dag. Dette vil vere naturlig ettersom menguddall lagt pa deponi synk, og lett utlekkbare
stoff i avfallsmassane gradvis vert vaska ut avodemassane. Leiingsevna til sigevatnet vil i
stor grad samanfalle med kloridnivaet i sigevatiéirid er lite bunde i avfallsmassane og
dermed vil ein rask sja ein nedgang i nivaet atedsibffet. Nedgangen i leiingsevna og
kloridnivaet vil vere dei farste teikna pa at awega ifra deponiet vil verte gradvis mindre
forureinande.

Mengda suspendert stoff har variert litt igjennaet. aNivaet har lagt pa rundt 40 mg/l i dei
farste 3 manadane, med eit hggt niva i ferde kvaviengda suspendert stoff vil generelt gi ein
god indikator p& mengda metall og organiske miffegi vatnet, sidan desse stoffa i stor grad vil
vere bunde til partiklar i sigevatnet. Ein viktignksjon til reinsinga av sigevatnet vil difor veére
fierne suspendert stoff ifra sigevatnet far utléppesipienten.

Nitrogen nivaet har variert ein del igiennom anegn snittet for aret er omlag likt med det ein
har funne tidligare ar. Nitrogen sambindinganeyésatnet fareligg fullstendig som ammonium-
nitrogen. Dette er som forventa. Nitrogen nivasievatnet har ikkje vist endringar sidan 2006.
Eventuelle endringar i nitrogen nivaet i sigevatriega sveert sakte, sidan kjelda til nitrogen er
organisk materiale i deponimassane, ma organiskriakt i deponimassane verte brote ned far
ein kan forvente nedgang i nitrogen utsleppet.&dttdermed ta lang tid. Fosfor nivaet er
forholdsvis hagt, men ligge pa same niva som taégar.

KOF nivaet er forholdsvis hagt, men med eit retaitt en god del ldgare BOF niva. Mengdas
organisk stoff er moderat i sigevatnet.

Sigevatn ifra avfallsdeponi for kommunalt avfall mormalt ha eit noko hagt jarn niva.
Sigevatnet ifra hesjedalen avfallsdeponi har ik sit ganske moderat jern nivd samanlikna
med andre deponi. Tungmetall nivaet i sigevatndfiideponi vil gjerne vere lagt som falgje av
at dei fleste tungmetall vil verte binde opp i dejpaassane som fglgje av utfelling som
tungtlgyselige sambindingar. Som tidligare ar drsilek nivaet som er hggst i sigevatnet. Elles
er nivaet av dei undersgkt tungmetalla laga, ogaode niva som tidligare ar. Av dei undersgkt
organiske miljagiftene vert det pavist noko PAH bardingar og olje i sigevatnet. Dette er
normalt, og tilsvarande konsentrasjonar har ogste ywa@vist tidligare ar. Olje konsentrasjonen
varierte sveert mykje igjennom aret, med relatiyenkonsentrasjonar ved dei tre fgrste
malingane igjennom 2013 og eit lagt niva ved malinfierde kvartal. Det er uklart kva som er
arsaka til den store variasjonen igjiennom aretMaebgsa pavist ein del aromatiske
laysemiddel. Det vart derimot ikkje pa vist PCB &amdingar. Bade PAH, olje og aromatiske
laysemiddel er normalt a finne i sigevatn.

Oversikt over utviklinga over tid for nokre av deést karakteristiske stoffa fra sigevatnet i
Hesjedalen ifrd 2006 og fram til i dag er gjevguf 2, 3 og 4.
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Figur 2: Utviklinga over tid for pH, leiingsevneyikksalv, Ammonium, Arsen og Olje i sigevatnetfeajedalen.
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Figur 3: Utviklinga over tid for Mangan, Total Ndgen, Kadmium, Krom, Bly, Total Fosfor, Kopar ognle

sigevatnet frd Hesjedalen.
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Figur 4: Utviklinga over tid for Sink, PAH, Kloridg TOC i sigevatnet frd Hesjedalen.
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3.1.3 Sigevatn fgr og etter reinsing

Sunnfjord Miljgverk IKS starta i 2010 opp reinsesgdet for reinsing av sigevatn fra Hesjedalen.
Figur 5, 6 og 7 gjev ei oversikt over ulike analyaemetrar fgr og etter reinsing for prgveuttaka

i 2013 der det vart teke ut prgve bade far og etiesing.
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Figur 5: Oversikt over pH, Leiingsevne, Kvikks@mmonium, Suspendert tarrstoff og Arsen i sigevdtae
Hesjedalen far og etter reinsing i 2013.
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Figur 6: Oversikt over Mangan, Total Nitrogen, Kaidm, Krom, Bly, Total Fosfor, Kopar og Jern i sigévet fra
Hesjedalen far og etter reinsing.
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Figur 7: Oversikt over Sink, PAH, Klorid, TOC, B@F Olje i sigevatnet frd Hesjedalen far og etténsang.
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Renseanlegget som er etablert bestar av ein setirmgystank og eit omradet som skal lufte
sigevannet forut for utslipfDet har siden etableringen av renseanlegget ikkjgovist noe

effekt av rensingen, og faktisk blir det for enkelparameter pavist en gkning i analysert niva.
Dette gjelder mellom anna suspendert stoff, og ddrogsa metall nivaet. Aukinga av
suspendert stoff etter reinsing indikerar at detskge er pragvetakingspunktet for sigevatnet som
ikkje er tilfredsstillanse og gjev ein riktig bikeav sigevatnet, sidan det neppe kan blir danna
suspendert stoff i reinse stega. Det er kun forgdarav PAH sambindingar ein finn noko effekt
av reinsinga.

Utifra dette er det vanskelig a angje effektiviteti reinsinga av sigevatnet. Lufting og
utsedimentering skal gje ein viss effekt pa sigevaten per i dag er det altas ikkje mogeleg a
fastsla effekta.

3.1.4 Analyse av sigevass-sediment

Det er i samsvar med prgvetakingsplanen for 2048 éeprave av sigevass-sediment fra
Hesjedalen. Det er i tillegg levert ei ekstraprpéesigevass sediment i april 2013. Resultat for
2013 er eit gjennomsnitt av dei to sigevass sedim&imgane i 2013.

Det er forventet at sedimenta har eit hagt innbalghrn, sidan jarn fra sigevatnet gjerne vil felle
ut raskt ved lufting av vatnet. Ved malinga i 20@®t det funne eit hggt jarn innhald i
sedimentpragva, men i dei pafalgjande ara har dendlt Idgare niva av jarn. | 2012 vart det
malt et jern innhold pa 3,9 %, som igrunn er larmmenlignet med sedimenter ifra andre
deponi.

Sediment har eit hggt innhald av organisk stoffCTi@nhaldet var i 2013 pa 23 %, noko som
indikerar eit hggt innhald av organisk stoff. TOi@aet beskriver berre mengda karbon i
sedimenta.

Det er kun eit lagt niva av tungmetall i sedimeiliatte er ein naturlig konsekvens av at det er
lite tungmetall i sigevatnet. Sink fgreligg i demdaste konsentrasjonen i sigevatnet og dermed
vil det ogsa vere dette metallet som fgreliggesddmst konsentrasjon i sedimenta. Det er noko
olje i sedimenta, og eit noko hggt PAH niva. Dét térimot ikkje pavist PCB sambindingar.

Utifra analyse av sedimenta kan det konkluderadeabestar for er ein stor grad av organisk
stoff, og sannsynligvis ein god del sand og Idette gjer sedimenta miljgmessig ufarlige.
Sedimenta som har vorte samla opp er ikkje a regnefarlig avfall, men vert klassifisert i
tilstandsklasse 3. Kornfordelinga til sedimenté karakterisert i 2010, og denne
karakteriseringa er vist i figur 8.
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Tabell 5: Analyseresultat sigevass-sediment frétizden i 2009-2013. Tabellen viser ogsa estinwdl tutslepp basert pa mengde suspendert stoff 320

Analyseparameter Eining 156151112359 1|gels1uggt10 1§elsluggt11 1§els1uggt12 1?%?2?13 138131UI2tgt13 O s | oot tOtalt)
A1, A1, A1, A1, .04. A1 resultat 2013 | utslepp 2013
Tarrstoff innhald % 71,8 23,6 23 80,1 67 25 46 -
TOC % TS 1,23 7,14 7,2 5,6 12 34 23 1190 kg
Jern mg/kg TS 301000 57600 8600 39400 30700 23300 27000 140 kg
Mangan mg/kg TS 609 951 240 509 680 340 510 2,64 kg
Sink mg/kg TS 18200 933 404 662 960 630 795 4,1 kg
Kopar mg/kg TS 5410 183 45 120 160 110 135 0,7 kg
Bly mg/kg TS 1280 81,1 20 66 56 40 48 0,25 kg
Kadmium mg/kg TS 2,1 0,660 0,45 0,58 0,59 0,43 0,51 2,649
Nikkel mg/kg TS 223 46,0 7,1 22 25 14 19,5 101g
Krom mg/kg TS 290 70,2 13 43 50 22 36 187 g
Arsen mg/kg TS 372 17,1 1,3 15,6 17 11 14 72,69
Kvikksglv mg/kg TS <0,2 <1 0,094 0,061 0,097 0,083 0,09 0,467 g
Olje mg/kg TS 560 16251 230 130 230 11 120,5 625 g
Sum PAH-16 mg/kg TS 0,353 4,75 0,89 0,67 0,39 14,6 7,495 3899
Sum PCB-7 mg/kg TS i.d. i.d. i.d. i.d <0,001 <0,002 <0,0015 <7,8mg

i.d = ikkje detektert

Y Basert pa totalt 5188 kilo suspendert stoff igEnr2013.
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Figur 8: Kornfordeling i sigevass-sediment fra féemlenmalt i 2010.

3.1.5 Overflatevatn

Miljgkvaliteten i ferskvatn vert i Noreg klassifisestter KLIF-rettleiar 97:04yurdering av
miljgkvalitet i ferskvatnl falgje rettleiaren skal klassifiseringa utfarpéteit sett av ulike
virkningstypar, mellom anna naeringssalt, organgké og miljggifter (Sja tabell 6 for
forklaring til systemet.)

Tabell 6: Oppbygging av KLIF sitt system for klfisering av miljgkvalitet i ferskvatn.

Tilstandsklasse
I
Neeringssalt, Mindre god
forsurande stoff
Organiske Mindre god
stoff/partiklar
Miljggifter Markert
forureina

| Hesjedalen vert overflatevatnet overvaka ved talsvise analysar av tre punkt i Rotneselva.
Analyseresultata av pravene fra Rotneselva eii tédtell 7. Enkelte av resultata er ogsa
klassifiserte i henhald til KLIF sitt klassifisegasystem for vurdering av miljgkvalitet i
ferskvatn.
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Tabell 7: Analyseresultat for pravene frd RotneseRravene er ogsa klassifiserte int KLIF-rettle@at:04. For a vurdere korleis deponiet padverkameiti elva er det
berekna ein forureiningsindeks. Forureiningsindeksetyr at konsentrasjonen nedstraums deponiégare enn oppstraums.

Suspendert Total Total
Pregvedato pH | Leiingsevne| tgrrstoff | KOF y, [ Klorid | Ammonium | Nitrogen | Fosfor | Jern | Sink
mS/m mg/| mg/| mg/| mg/| pgll pall pa/l pa/l
Basseng A (Oppstraums
15.04.2013 3,8 6,2 0,07
11.06.2013 4.6 1,8 0,03
25.09.2013 4.4 1,7 <0,010
12.11.2013 2,0 0,056
Gjennomsnitt 59 <0,04
Elv F (Oppstraums)
15.04.2013 2,7 0,01
11.06.2013 2,7 <0,01
25.09.2013 2,2 <0,01
12.11.2013 2,6 <0,01
Gjennomsnitt 2,6 <0,01
Elv B (Nedstraums)
15.04.2013 5,7 0,096
11.06.2013 4,2 0,110
25.09.2013 3,3 0,16
12.11.2013 3,2 0,16
Gjennomsnitt 4,1 0,13
Kulp D (Oppstraums, naer deponiet)
15.04.2013 23 2,1
11.06.2013 9,9 11
25.09.2013 3,3 0,16
12.11.2013 3,2 0,16
Gjennomsnitt 9,9 3,4
Forureiningsindeks| 1,0 0,95 0,38 1,3 0,67 0,11
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For & holde miljgmessig oversikt over ferskvatndtoheponiet vert det tatt prave av
Rotneselva oppstraums deponiet (prgve A og F)treadas deponiet (Prgve B) og
oppstraums deponiet, men nedstraums eit morenem#ake(pragve D) for uttak av massar
for tildekking av deponerte avfall. Oversikt oveppepunkta er vist i figur 1.

Dersom ein samanliknar snittverdiane for areteseat vatnet i Rotneselva viser ein gradvis
generelt darligare vasskvalitet ifrd punkt A tillFpg B. Vatnet i Pravepunkt D representerar
ein kulp ved eit masseuttak for overdekning av degioEttersom ein kjagrer over bekken
med overdekningsmasser vil ein tilfare jord og stdmekken, det er grunn til & tru at dette er
ein vesentlig arsak til at vasskvaliteten i bekkeforringa ifra prevepunktet oppstraums /
nedstraums deponiet.

Ogsa prevepunkt F ligg oppstraums deponiet og eigenoko darligare miljgtilstand enn det
som vert funne for prgvepunkt A. Dette er derinkége eit resultat av paverknad ifra
deponidrifta sidan elva her ligg oppstraums depofier pravepunkt B er det vanskelig &
fastsla om elva er paverka eller ikkje sidan detiebetydelig paverknad av elva ved
provepunkt D. Paverknaden ved pravepunkt D hamirikkje noko med tilsig av sigevatn a
gjere, men som fglgje av masseuttaket.

3.1.6 Grunnvatn

| Hesjedalen vert grunnvatnet overvaka ved kvaris¢sanalysar av to fiellorgnnar kalla K2
(etablert oppstraums deponiet) og K4 (etablert inadsis deponiet). Resultata fra analysane
er gjeve i tabell 8.

Utifra samanlikning av snitt nivaet for dei to bname sa kan ein sja at vasskvaliteten er betre
I grunnvatnet nedstraums i forhold til oppstraurepahiet. Dette gjeld alle parameter bortsett
ifra leiingsevna og pH verdien. Grunnvatnet oppstra deponiet har eit forholdsvis hggt

jarn, sink og ammonium niva. Dette viser ikkje igjegrunnvatnet nedstraums deponiet, der
vatnet her ein svaert god vasskvalitet, til trossfako hggt niva av jarn. Grunnvantet
oppstraums deponiet vert paverka av noko som iikkjetilknytting til deponidrifta.

Konklusjonen ifrd miljgovervakninga av grunnvasstmane er at det ikkje farekjem lekkasje

av sigevatnet ned til grunnvatnet i fijell som gjeg utslag i grunnvatnet nedstraums
Hesjedalen avfallsdeponi. Dette har ogsa vore kajdhen tidligare ar.
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Tabell 8: Analyseresultat fra dei to grunnvassbrams K2 og K4 i Hesjedalen. For & vurdere korleipalgiet paverkar grunnvatnet er det berekna einreiningsindeks.
Forureiningsindeks starre enn 1 betyr at konsefbraen er hggare nedstraums deponiet enn oppstraums.

Suspendert Total Total
Prgvedato pH | Leiingsevne| tarrstoff KOFy, | Klorid | Ammonium | Nitrogen | Fosfor | Jern | Sink
mS/m mg/| mg/l mg/l mg/l ugll ugll pa/l | pgll
K2 (Oppstraums)
15.04.2013 7,6 28,0 <5 2,3 4,2 0,05 170 140 69
11.06.2013 7,2 29,0 <5 2,6 4,5 0,09 190 920 17
25.09.2013 7,5 28,0 <5 <1 4,3 0,110 180 <4 540 29
12.11.2013 7,1 28,0 <5 14 4,1 0,110 40 15 1500 | 8,6
Gjennomsnitt 7,4 28,2 <5 <1,8 4,3 0,09 145 <8,3 71730,9
K4 (Nedstraums)
15.04.2013 8,1 29 <5 1,6 4,3 <0,01 29 <4 15 13
11.06.2013 7,7 30 <5 1,1 4,2 <0,01 13 11 550 3,5
25.09.2013 7,9 30 <5 <1 1,7 <0,01 44 <4 12 21
12.11.2013 7,7 30 <5 1,5 4,2 <0,01 <10 <4 310 2,7
Gjennomsnitt 7,9 29,8 <5 <1,3 3,6 <0,01 <24 <5,8 222 10
Forureiningsindeks| 1,1 1,1 1 0,72 0,84 0,11 0,17 0,70 0,29 O

32
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3.2 Lekingsmyra

Lakingsmyra var i drift som avfallsplass fra 199A.9897. Framfor fyllingsskraninga i nord-
vest er det etablert ein oppsamlingsdam (badddewratn og vatn fra resten av nedbgrsfeltet).
| folgje berekningar fra Interconsult har sjglvdadigdeponiet eit overflateareal pa ca. 10 daa,
medan nedbgrsfeltet som drenerar til oppsamlingsdamer ca. 40 daa stort. Deponiet er
ikkje bygd med "tett” botn. Vatnet i oppsamlingsdaem gar via tett leidning til utslepp i
Fardefjorden.

3.2.1 Sigevassfaring

Vassfaringa vert registrert i ein malekum pa sigslgidningen nedstraums
oppsamlingsdammen. Bade sigevatn og overflateaiwrgmn inkludert i den totale
vassfaringaDet er ikkje lagt til rette for kontinuerleg malilmy vassfgringa i
sigevassleidninga, og vassfgringa vart difor regiskun dei to gongane det vart teke ut
praver i 2013. Det er difor usikkert kva vassmemgaben faktisk vart sleppte ut. Variasjonen
i vassfaring i kubikkmeter per time samt snittetdei to malingane og total vassfaring i
sigevassleidningen i 2013 er vist i tabell 9.

Tabell 9: Malingar av vassfering i hper time, snittet av mélingane samt total vassfgiisigevassleidningen i 2013.
Tidspunkt | Vassfering [n/tf] | Snittmengd 2013 [ni/f] | Total vassmengd 2013 [r}

15.04.2013 30

12.11.2013 31 30,5 267180

Den totale vassmengda p& 267 180 2013 er ein del meir enn den totale vassmengda p
102 211 mi 2012 og 148 920 i 2011. Dette kan vere tilfeldig sidan det kurseakk om 2
malingar av vassfgring bade i 2011, 2012 og 2013.

3.2.2 Stofftransport og kjemisk samansetning av sig evatnet

Tabell 10 og 11 syner resultata fra analysanegewvatnet og berekna transport av stoff fra
Lokingsmyra i 2013.

Tabell 10: Analyseresultat og berekna stofftranspaor enkelte parametrar i sigevatnet i Lgkingsmiy2813

Prgvedato Lukt pH | Leiingsevne | Turbiditet | Farge | Total Nitrogen | Total Fosfor | KOF-Cr Jern
mS/m FNU mg Pt/ mg/I mg/l mg/l mg/l
15.04.2013 Myrlukt | 6,4 21 68 43 4,5 <0,02 28 7,4
12.11.2013 Oljelukt | 6,5 18 52 >70 4 0,19 28 8
Gjennomsnitt
2013 - 6,45 19,5 60 >56,5 4,3 <0,11 28 7,7
Utslepp til .
fiord | 2013 - - - - - 1,15 tonn 29,3 kilo | 7,48 tonn 2,06 tonn

- = ikkje berekna
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Tabell 11: Analyseresultat og berekna stofftranspar enkelte parametrar i sigevatnet i Lgkingsmiy2913,
utvida analyseprogram.

Prgvedato Arsen | Kadmium | Krom | Kopar | Kvikksglv Bly Tinn PAH-16 PCB-7

pnoll ngll pHoll o/l ngll Us]] pHo/l pHoll pHoll

12.11.2013 0,41 <0,020 4,2 4,0 0,049 1,0 0,06 0,518<0,005

gésl'gpp tifjordi |1095g <5349 |1,12kg 1,07kg| 1319 | 267g| 169 | 13849 | <1,34g

Sigevatnet har ein normal og ngytral surleik. Detser at det ikkje er nokon unormale
nedbrytningsprosessar i deponiet som kan medfgtaigevatn. Som ein ser av figur 9, har
surleiken til sigevatnet stabilisert seg pa eitsifma ngytralt niva dei to siste are, noko som er
miljgmessig bra.

Leiingsevna er som tidligare ar lag. Dette visdettlgyselige stoff i deponimassane i stor
grad er utvaska. Dette er som forventa ifra eibteéger det ikkje har blitt deponert avfall pa
ein del ar. Leiingsevna ligg pa eit nivd som eis@fjnn for uforureina vatn enkelte gongar.
Leiingsevna har vist ein klar nedadgaande trenans2D06.

Fosfor nivaet varierar betydelig mellom dei to mgéne. Snitt nivaet ligg pa eit moderat
niva. Nitrogen nivaet er |agt for & vere sigevaten fortsatt minst 20 gongar hggare enn det
ein vil forvente for reint vatn. Nitrogen nivaetrdysveaert sakte i sigevatn ifra deponi, sidan
ein er avhengig av fullstendig nedbryting av orgéravfall i deponiet far alt av nitrogen vert
utvaska. Nitorgen nivaet har likevel pa lik linjedleiiingsevna vist ein nedadgaande trend
dei siste 7 ara. Sigevatnet representerar likereddtt eit potensielt betydelig kjelde til
forureining av reintvatn rundt deponiet. KOF nivéetagt for sigevatn & vere, men ogsa her
ligg nivaet om lag 10 gongar hggare enn det sorfirgirfor naturlig vatn.

Det er ein del jarn i sigevatnet. Dei andre maletaiia fareligg derimot berre i lage niva. Det
vil ofte vere ein del kopar i sigevatn, men foresigtnet ifrd Lakingsmyra deponi er nivaet
lagt.

Der er litt PAH sambindingar i sigevatnet, men &gjviselege mengder av PCB
sambindingar. Det er naturlig a finne PAH sambigdin sigevatn, sidan slike sambindingar i
liten grad vert nedbrote i deponimassane.

Utviklinga over tid for nokre av dei mest karakstiske / viktigaste stoffa er vist i figur 9.
sigevatnet fra Lokingsmyra har ein normal tilstéordeit nedlagt deponi. Ein ser for mange
av dei malte parametra ein nedgang i perioda 200®13. | dag er det hovudsakleg det hgge
nitrogen og KOF nivaet som medfgrer ein akutt rfalj@. Det vil variere kor fort ein kan
forventa dei forskjellege parametra a synke, ogw@rfortsatt at ein vil ha betydelig forureina
sigevatn ifra deponiet i mange ar framover.
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Figur 9: Utviklinga over tid for pH, Totalt nitrogelLeiingsevne, Total fosfor, Turbiditet, KOF, Fargledg Jern i

sigevatnet fra Lgkingsmyra.
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4 \Vurdering

Analyseresultata for miljgovervakninga av grunnbaganane og vassdraget i neerleiken av
deponiet viser ikkje teikn til tilfarsel av sigenat ifrd Hesjedalen avfallsdeponi verken til
grunnvatnet eller til vassdraget. Vassdraget vant sdligare ar paverka at eit masseuttak for
morenejord oppstraums deponiet. Dette er altséerekil deponidrifta, men ikkje eit resultat av
ukontrollert avrenning ifrd deponiet.

Sigevatnet ifra Hesjedalen har ei normal samansgtiNivaet av lett lgyselege salt som klorid og
leiingsevna til vatnet er svakt nedgaande, og \dselet gradvis er syngjande mengder lettlgyselige
saltar i deponimassan@et er som tidligare ar lite miljggifter i sigevatnmen innhaldet av

nitrogen og organisk stoff medfarer at sigevatoet sidligare er akutt miljgfarligNitrogen og

KOF nivaet er 100-1000 gognagar hggare enn ddirgimatrulig i ferksvatn, og dermed er det er
eit store potensiale for forureining til tilfgrddlreint vatn. Dette er heilt tilsvarande det sgjeld

for andre avfallsdeponi. Sigevatnet ifra Hesjedaliear ingen negative endringar samanlikna med
tidligare ar. Det etablerte lgysinga med sigevassing synes i dag a ha liten effekt. Dette kan
vere bade som falgje av for 1dg henstand i sediengnystanken, og for lite dimensjonert
luftingsanlegg.

Sigevass sediment fra deponiet viste ganske $itatid som det som vart funne tidligare ar. Det er
lite miljggifter (tungmetall og PCB / PAH) i sedimta. Sedimenta bestar sannsynligvis
hovudsakeleg av silt og finkornig sand.

5 Utslepp til Fgrdefjorden

| tabell 12 og 13 er det berekna kor mykje foruirggnrsom arleg vert sleppt ut i Fgrdefjorden via
sigevassleidningane fra dei to fyllplassane. Baralane for Hesjedalen er basert pa dei
giennomfarte malingane av miljggifter i sigevatsamt den malte vassfgringa i leidningen. For
Lakingsmyra er berekningane basert pa giennomfaéangar av miljagifter i sigevatnet samt den
berekna vassfgringa i leidningddet er i tabell 12 og 13 fokusert mest pa dei ssepgrametrane
som det er samanlikningsgrunnlag for fra tidlegareBerekna utslepp basert pa det arlege
sedimentprogrammet er gjeve i tabell 5 i kapittél@ Der det fareligg berekna utslepp av same
parameter bade fra sediment og sigevatn er begd@awe vist i rapporten.

Tilfarselen til Fgrdefjorden i 2013 samanlikna ntaldfra perioden 2000-2012 er vist i tabell 12 og
13.
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Tabell 12: Tilfarsel i kg/ar til Fgrdefjorden viagevassleidningen frd Hesjedalen
Parameter 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 | 2012 2013
Organisk stoff
(KOF-cr) 39900 | 35250 | 48941 51685 4102 24840 36180 29468 - - - 32 000 38 800
?‘lrlgt(ﬁ?n 60000 | 35000| 38000 3310 1513 9866 11951 6141| 11610 | 12978 1686p 15 10( 11 600
Fosfor (Tot-P) 7900 4600| 15500 1340 157 115 171 3 16 114 136 134 130 186,1
Jern (Fe) 250 200 260 124 335 421 574 59 638 2p9 33 3 054 355
Sink (Zn) 1300 5300 1600 299 6 4,1 1,1 10,9 173 56| 5 8,2 13,7
Krom (Cr) 23 26 11 2,9 3.2 18 15 1,4 2,7 1,8 15 1,54 1,24
Tinn (Sn) 1,3 3,6 5,1 1,7 i.d i.d 0,3 10,9 - - - - -
Kadmium (Cd) 0,07 0,06 0,03 0,006 0,00 0,009 0,003 0,01 0,006 | 0,004| 0,03 <0011 <0,02p
Bly (Pb) 0,3 1,1 0,6 0,2 0,17 0,17 0,07 1,2 0,19 160,| 0,32 0,46 0,55
Kopar (Cu) 0,9 8,1 2,1 0,9 1 0,7 0,2 5,1 2,G 12 91 177 2,31
Kvikksglv (Hg) | 0,002 | 0,002 | 0,001] 0,000 0,14 id 003 | 0,0005| 0,003 0,001 0,02  <0,008 <0,002
PAH 0,10 0,04 0,04 0,005 0,035 0,028 0,02 0,05 0,06 0,06 | 0,119 0,17 0,09
EOX 22300 | 3900 | 15700 i.d i.d i.d i.d i.d - - - - -
PCB i.d i.d 0,01 0,001 i.d i.d i.d i.d - - i.d <0 i.d.
Fenol 51000 i.d 0,6 0,3 15 4,2 2,2 0,1 - - - - -
Olje (THC) - - - - - - - 36 43 77 55 253 103
TOC - - - - - - - 9382 9140 9124| 45876 8800 8 96D
AOX - - - - - - - 34 - - - - -
Mangan (Mn) - - - - - - - 50 76 46 46 65 54,2
Bor (B) - - - - - - - 113 - - - - -
Natrium (Na) - - - - - - - 17398 - - - - -
Klorid (CI) - - - - - - - 22545 | 22371| 23589 16562 75D0 12 400
Arsen (Ar) - - - - - - - - 07 0,6 0,7 0,74 0,73
Nikkel (Ni) - - - - - - - - 18 1,3 13 1,2 1,07
Ammonium - - - - - - - - 15091| 11592 15502 14300  5DB
BTEX - - - - - - - - 0,5 1,3 13 2,0 0,97
BOF-5 - - - - - - - - - - 8297 5300 12 300
Suspendert stoff] - - - - - - - - - - 3660 4180 B18
Teiknforklaring: - = ikkje analysert i.d = ik kje detektert
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Tabell 13: Tilfarsel i kg/ar til Fardefjorden viagevassleidninga fra Lekingsmyra
Parameter 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 2013
Organisk stoff (KOF-cr)| 63800 24000 34000 36900 (M1 4341 | 3772 4478 7100 8403 5267 5937 10500 7 480
Nitrogen (Tot-N) 6300| 2700| 3200| 5400 327D 1987 1643032 | 2700 | 3824 2350 3351 180D 1 150
Fosfor (Tot-P) 60 40 30 92 44 30 21 26 31 95 6 31 71 29,3
Jern (Fe) 5000| 2500 34000 4400 2300 1870 2558 347300 4 5223| 4643| 3946 2500 2 060
Krom (Cr) 0,1 0,1 05 0,5 0,2 06/ 008 2 0,4 0] 04 | 122 | 052 1,12
<0,00
Kadmium (Cd) 0,4 5 0,005 | 0,002 0,002 id id 00l 0005 00 001 |<0003|<0,002| <0,005
Bly (Pb) 0,08 | 0048 0,11 0,10 0,02 id id op id 01 | 01 | <0,007| <0,005| 0,267
Kopar (Cu) 0,15| 0,04 0,31| 0,002 012 02 o1 23 d il 02| 06 | <003 | 0,78 1,07
0,000 0,00 <0,0
Kvikksglv (Hg) 0,003| 0,002| 0,002 6 0,001 | id id| 05 id | 0,006/ 03 | 0,008 | 0,0095| 0,013
Sink (Zn) - - - - 09| 09| 33 07 0,6 28 - - 5,34
PAH - - - - 01 | 003 016 02 05 02 | 0019 | 012 0,14
<0,1
Fenol - - - - - 02| 068 03 02 6 - - -
<0,1
Arsen (As) - - - - - - - 0,06| 02| 6 0,088 | <0,005| 0,11
<0,0
Tinn (Sn) - - - - - - - - 0,08 8 | <0,007| <0,005| 0,016
PCB - - - - - - - - i.d. | 0,01 | 0,0002| <0,000§ <0,00134
Teiknforklaring: - : ikkje analysert I:I riég utvida program
i.d. . ikkje detektert
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Resipienten for sigevatnet ifra Hesjedalen og Lg&myra er sjgvatn. Dette er dermed ein antatt
sterk resipient og med god vassutskifting som ggerforbruk av oksygen (via KOF) mindre
kritisk. Tilfarsel av jern og lett Igyselige salt vgsa i liten grad paverke vasskvaliteten i
resipienten. Tilfgrsel av naeringssalt vil mest sgnhg heller ikkje ha nokon effekt som falgje av
rask fortynning. Sjavatnet vert i liten grad pawedw tilfarsel av jern, sidan dette metallet gjerne
vil falle til botnen, og sjgsediment vil uansettdiinaturleg hagt innhald av jern.

Tilferselen av tungmetall og organiske miljggifegrsa lagt at dette utsleppet neppe vil ha ein
paviselige effekt i resipienten. Sjglv om sedimestspendert stoff i sigevatnet) vil falle til bem
og dermed verte akkumulert opp der, er spreiingdemse sedimenta antatt stor i resipienten, og
det ville neppe vere nokon effekt vesentlig akkuenarhde effekt med dagens utslepp.

Det totale utsleppet av miljggifter i lgpet av 2% tabell 12) var om lag likt med tidligare ar.
Mengda tungmetall tilfart resipienten er moderafgtselen av olje til resipienten vert estimelt ti
om lag 100 kilo per ar. Fordelt over aret vert@@t0 gram per dag. Sett i lys av at dette olje
utsleppet vert spreia over eit starre omrade sdgjefav vass utskifting og fortlapande
nedbrytning av olje sambindingane, vil neppe aljgrselen medfare ein problem for resipienten.

6 Prgvetakings- og analyseprogram for 2014

6.1 Overvakingsprogram for Hesjedalen

Forslag til overvakingsprogram for Hesjedalen fOL2 er gjeve i vedlegg 1. Dette er i
utgangspunktet likt programmet for 2013.

| tillegg skal det i 2014 tas eit utvida 5. arspanyg. Dette 5. arsprogrammet er eit ganske
omfattande analyseprogram for sigevatn og sigesedisnent som er fastsatt av KLIF. Dette
programmet vert berre tatt ein gang og ein telddetom eit tillegg til normalprogram ved ein av
prgverundane. Det utvida 5.arsprogrammet vert tugegr rensing av sigevatn.

6.2 Overvakingsprogram for Lgkingsmyra

Som tidlegare nemnt i rapporten vart Lakingsmyga feed for over 10 ar sidan. Det er likevel krav
om at sigevatnet skal overvakast i mange ar framgviat. reglen om etterdrift i 30 ar etter
avslutning av eit deponi). Med det overvakningspaogmet som vart sett opp for 2013 far ein
oversikt over dei viktigaste parametra i sigevasahtidig med at kostandane vert held lage. Pa
bakgrunn av dette ser Sunnlab ingen grunn til &eepé det eksisterande overvakingsprogrammet.
Forslag til overvakingsprogram for Lgkingsmyra 20114 er gjeve i vedlegg 1.
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Vedlegg
Vedlegg 1: Overvakingsprogram 2014

Forslag til overvakingsprogram Hesjedalen 2014
Sigevatn (kvartalsvise pragver, to prgvepunkt, eitdr og eit etter reinseanlegg)

Parameter

Surleiksgrad

Temperatur (malt av SUM)
Leiingsevne

Suspendert stoff
Sporingsstoff (Klorid)
Kjemisk oksygenforbruk (KOFcr)
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF-5)
Totalt organisk karbon (TOC)
Total nitrogen

Ammonium nitrogen

Total fosfor

Jern

Mangan

Sink

Kopar

Bly

Kadmium

Nikkel

Krom

Arsen

Kvikksglv

Oljesambindingar

PAH-16

BTEX

PCB-7

Fenol

Sigevatn Hesjedalen utvida program (arleg preve, epravepunkt etter reinsing)

Parameter
Akutt toksisitet screening
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Sigevass-sediment (Ei arlig prave, eit pravepunkt)

Parameter
Tarrstoff
Korngradering
Total organisk karbon (TOC)
Jern

Mangan

Sink

Kopar

Bly

Kadmium

Nikkel

Krom

Arsen

Kvikksglv
Oljesambindingar
PAH-16

PCB-7

Overflatevatn og grunnvatn (kvartalsvise prgver, fen-sju prgvepunkt)

Parameter

Surleiksgrad

Temperatur (malt av SUM)
Leiingsevne

Suspendert stoff
Sporingsstoff (Klorid)
Kjemisk oksygenforbruk (KOFMn)
Total nitrogen

Ammonium nitrogen

Total fosfor

Jern

Sink
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Forslag til 5. arsprogram Hesjedalen 2014

Sigevatn, etter rensing, (ei arleg prgve, eit prapeinkt)

Parameter

Brei analyse av tungmetall
Polybromerte difenyleter
Hesabromcyklododekan
Tetrabrom bisfenyl A
Tetrabrom bisfenyl A
Alkylfenol og —etoksilatar
Fenolar

Klorfenolar

Tinnorganiske sambindingar
Ftalatar

Klorbenzenar

Flyktige klorerte hydrokarbon
Lineaere alkylbenzensulfonat
Fenoksisyrer

Akutt toksisitet screening
Akutt toksisitet vassplante/-alge
Akutt toksisitet krepsdyr
Mutagenitetstest

Sigevass-sediment (ei arleg prave, eit pravepunkt)

Parameter

Brei analyse av tungmetall
Polybromerte difenyleter
Hesabromcyklododekan
Tetrabrom bisfenol A
Bisfenol A

Alkylfenol og —etoksilatar
Fenolar

Klorfenolar

Tinnorganiske sambindingar
Ftalatar

Klorbenzenar

Klorerte parafinar
Polyklorerte naftalenar
Polyklorerte dibenzodioksinar/furanar
Klorerte pesticid
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Forslag til overvakingsprogram Legkingsmyra 2013
Sigevatn (halvarlege praver, eit pravepunkt)

Parameter

Surleiksgrad

Leiingsevne

Turbiditet

Fargetal

Total nitrogen

Total fosfor

Kjemisk oksygenforbruk (KOF-cr)
Jern

Lukt

Sigevatn Lgkingsmyra utvida program (ei arleg prgveeit pravepunkt)

Parameter
Sink
Kvikksglv
PAH-16
Krom
Kadmium
Kopar
Bly

Arsen
Tinn
Fenolar
PCB-7
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